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1.CAN 总线基本知识  

1.1.CAN 基本概念 

CAN 是 Controller Area Network 的缩写（以下称为 CAN），是 ISO 国际标准化的异

步串行通信协议。与一般的通信总线相比，CAN 总线的数据通信具有突出的可靠性、实时

性和灵活性，CAN 总线标准包括物理层、数据链路层。 

   （1）CANH、CANL 相对低的内部电容值 Cin≤20pF/1Mbps； 

   （2）差动内部电容值 Cdiff≤10pF/1Mbps；  

   （3）CANH、CANL 相对低的内部电阻值 5KΩ≤Rdiff≤50KΩ，各节点内部电阻因保

持一致，误差不超过 5%； 

   （4）差动内部电阻值 10KΩ≤Rdiff≤100KΩ，各节点内部电阻因保持一致，误差不超

过 5%； 

   （5）在节点数为 110 个（包括主控设备与被控设置），配置两个 120Ω的终端电阻的情

况下，驱动器至少还能输出电压 1.5V（终端电阻的大小与所用双绞线的参数有关）； 

 

1.2.CAN 总线拓扑结构 

 

图 1-1 CAN 总线网络拓扑结构图 

 

 



 

 

1.3.CAN 总线传输距离 

CAN 总线网络的线路布局应尽可能接近线性结构以减少电缆辐射。在实际应用中有必

要连接短的短截线电缆到主干线电缆上，如图 1-2 所示，为了将驻波减到最少，网络上节点

的间隔不应相等，且电缆的长度也不完全等长。网络尺寸的要求见表 1-1 所示： 

控制节点
1

控制节点
2

控制节点
3

控制节点
N

控制节点
N-1

L

a d

 

注释：L——总线长度       a——支线长度       d——节点间距 

图 1-2 接线网络布局图 

表 1-1 网络拓扑参数 

参数 符号 单位 

取值 

条件 

最小值 典型值 最大值 

总线长度 L m 0 / 40 

1Mbit/s 支线长度 a m 0 / 0.3 

节点间距 d m 0.1 / 40 

 

 

图 1-3 传输速率、总线长度对照表 

 



 

 

1.4.CAN 总线支持节点数量 

 

图 1-4 CAN 总线等效阻抗示意图 

min.
min.2min.

min.min.
L

max

R
RdiffRn

RdiffR

T

T
＞




 

Rearrangde to nmax ： 

)
min.

2

min.

1
(min.Rdmax

TL RR
iffn ＜  

 

1.5.CAN 总线终端匹配电阻 

根据 ISO11898-2，CAN 总线传输介质应满足表 1-2、1-3 中的规格参数： 

表 1-2 传输双绞线参数（屏蔽或非屏蔽） 

参数 符号 单位 

取值 

条件 

最小值 典型值 最大值 

阻抗 Z Ω 95 120 140 CANH、CANL 之间 

总线电阻率 R mΩ/m  70   

传输延迟  ns/m  5   



 

 

表 1-3 不同传输电缆推荐参数 

总线长度 

电缆 

终端电阻 最大波特率 

直流电阻 导线截面积 

0－40m 70mΩ/m 

0.25mm2~0.34mm2 

AWG23、AWG22 

124Ω/1% 

1Mbps 

at 40m 

40m-300m <60mΩ/m 

0.34mm2~0.6mm2 

AWG22、AWG20 

127Ω/1%   2*) 

>500Kbps 

at 100m 

300m-600m <40mΩ/m 

0.5mm2~0.6mm2 

AWG20 

127Ω/1%   2*) 

>100Kbps 

at 500m 

600m-1km <20mΩ/m 

0.75mm2~0.8mm2 

AWG18 

127Ω/1%   2*) 

>50Kbps 

at 1km 

 

（1）电缆交流参数推荐值：120Ω特征电阻、5ns/m 延时； 

（2）为了把电缆直流电阻引起的电压衰减降到最小，匹配较大的终端电阻值（例如选

用非标准的 150Ω~300Ω；而 ISO11898-2 指出的参考值为“118Ω＜RL＜130Ω”）有助于

增加总线长度。 

 

1.6.实际接线中通信质量的影响因素 

   （1）通信距离越短，通信质量越好。如果通信距离超过 500 米，推荐增加中继器； 

   （2）通信节点数越少，通信质量越好。如果节点数量超过 100 个，推荐增加中继器； 

   （3）通信波特率越低，通信质量越好。在能够满足应用需求的情况下，尽量选取较低的

通信波特率。推荐在 10K~250Kbps 之间选取； 

   （4）CANH、CANL 端口之间的防护器件，其等效电容越小，对通信影响越小。所以在

端口防护器件（TVS 管、压敏电阻等）的选取上要考虑其等效电容参数； 

   （5）每个通信节点的支线长度应尽量的短，减小支线信号反射对总线数据的影响； 

   （6）合适的终端匹配电阻能有效的减小信号反射，一般推荐接 120Ω电阻； 

   （7）使用屏蔽双绞线，将所有通信节点的参考地通过屏蔽层联接，并在一点接地，能减

少干扰，提高通信质量。 



 

 

2.TD_CAN 系列产品用于接口硬件设计应注意的问题 

2.1.CANH、CANL 总线端口的隔离设计 

CAN 总线节点一般以菊花链或总线拓扑方式联网，一旦有一个节点的接口芯片故障就

可能对整个网络的通讯质量造成影响，因此对其总线端口 CANH、CANL 与总线之间应加

以隔离。当一个节点的接口芯片发生 CANH、CANL 短路或 CANH、CANL 对电源击穿时，

总线与节点之间形成电势垒，从而减小对总线的影响。 

 

2.2.CAN 总线端口防护 

CAN 总线通信，一般应用在远距离传输方面，所以 CANH、CANL 总线端口的防雷设

计也是设计者必须考虑的。通常的防雷设计电路如图 2-1。对应器件的相关参数可以参考

TD_CAN 系列产品技术手册。TD_CAN 系列模块内部 CANH/CANL 线自带 ESD 保护功能，

因此一般用户无需再外接 ESD 保护器件。 

 
 

图 2-1 端口防护推荐电路 

 

2.3.总线参考地的连接 

CAN 总线虽采用差分方式传输信号，似乎并不需要相对于某个参照点来判定信号，系

统只需检测两线之间的电位差就可以了。但设计者也应该考虑 CAN 接口模块的共模电压承

受范围，只有满足这个条件，整个网络才能正常工作。当网络线路中共模电压超出此范围时

就会影响通信的稳定可靠，甚至损坏接口。采用隔离技术能够很好的解决共模噪声的问题，

所以使用 TD_CAN 系列 CAN 隔离收发器构建总线硬件端口能够很好的隔断总线上各节点

的接地环路，减小节点间的地线环路电流，从而减小共模干扰。但对于干扰严重、恶劣的电

气环境，仍然推荐设计者使用屏蔽双绞线，通过屏蔽层将总线上各通信节点的总线参考地联



 

 

接起来，减小共模传导及辐射干扰，提高系统通信可靠性（如图 2-2）。 

 

图 2-2  TD_CAN 总线参考地接线示意图 

3.常见问题及解决方案 

表 3-1 常见故障及解决方案 

故障现象 可能原因 解决方法 

无法通信 

CAN 总线接口 H、L 极性接反； 调换 CAN 总线接口 H、L 极性； 

总线各节点波特率不一致； 调整总线内部各节点的波特率为一致； 

CAN 控制器设置不正确； 

重新设置 CAN 控制器，保证总线各节点中

参数设计一致； 

CAN 总线超时保护 

1，提高波特率； 

2，更换低速率的接口模块 

通信误码率高 

波特率定时器时钟不准； 使用合适频率的晶体振荡器（如 16M）； 

通信波特率过高； 降低通信波特率； 

终端匹配电阻不匹配； 选择合适的终端匹配电阻； 

外围器件寄生电容大； 

CAN 没有进行报文调制                       

选择寄生电容更小的器件； 

采用有 CAN 控制器的单片机 

CANH、CANL 线串联隔离电阻阻值过大； 选用合适的隔离电阻阻值； 

通信节点数过多； 增加 CAN 中继器； 

通信距离太远； 增加 CAN 中继器； 

总线接收与发送状态间切换等待时间太短； 加长两状态间切换等待时间； 

外部环境干扰较大。 使用带屏蔽的传输电缆。 



 

 

4.TD_CAN 选型推荐表 

通道 特性细分 产品编码 
工作电

压 
波特率 节点数 

隔离电

压 
备注 

单路 

通用型 

TD301DCAN 3.3  5K-1Mbps 110 3KV 
灌封 

TD501DCAN 5.0  5K-1Mbps 110 3KV 

TD321DCAN 3.3  5K-1Mbps 110 3KV 新产品 

（裸板） TD521DCAN 5.0  5K-1Mbps 110 3KV 

TD321SCAN 3.3  5K-1Mbps 110 3KV 新产品 

（裸板 SMD） TD521SCAN 5.0  5K-1Mbps 110 3KV 

总线增强

型 

TD301DCANH3 3.3  40K-1Mbps 110 2.5KV 
灌封 

TD501DCANH3 5.0  40K-1Mbps 110 2.5KV 

TD321DCANH 3.3  40K-1Mbps 110 3KV 新产品 

（裸板） TD521DCANH 5.0  40K-1Mbps 110 3KV 

TD521SCANH 3.3  40K-1Mbps 110 3KV 新产品 

（裸板 SMD） TD521SCANH 5.0  40K-1Mbps 110 3KV 

高浪涌防

护型 

TD301DCANHE  3.3  20K-1Mbps 110 2.5KV 
灌封 

TD501DCANHE 5.0  20K-1Mbps 110 2.5KV 

小体积 
TD301MCAN 3.3  40K-1Mbps 110 2.5KV 

DIP8 
TD501MCAN 5.0  40K-1Mbps 110 2.5KV 

CANFD 
TD501MCANFD 3.3  40K-1Mbps 110 2.5KV 

DIP8 
TD501MCANFD 5.0  40K-1Mbps 110 2.5KV 

双路 

通道不隔

离 

TD302DCAN 3.3  5K-1Mbps 110 2.5KV 
灌封 

TD502DCAN 5.0  5K-1Mbps 110 2.5KV 

通道隔离 
TD322DCAN 3.3  40K-1Mbps 110 3KV 

新产品 
TD522DCAN 5.0  40K-1Mbps 110 3KV 

表 4-1 产品选型推荐表 


