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 AC/DC 适配器

 充电器

 待机电源

特性描述

内置高压 MOS 管功率开关的原边控制开关电源（PSR），采用 PFM 调频技术，提供精确的恒压/恒流（CV/CC）控制环路，具有非常高的稳定性和平

均效率。

集成高压启动，可以省去外围的启动电阻，可实现低损耗可靠启动。

适用于 8W 输出功率，具有可调节线性补偿功能和内置峰值电流补偿功能。

SOP-7 无铅封装。

选型表

型号 封装 拓扑 控制模式 保护功能 功率 MOS 功率范围 环保等级

SCM1738ASA SOP-7 反激 原边控制
逐周期电流限制、过载保护、过温保护、输出

短路保护、VDD 欠压保护、VDD 过压保护
内置：650V/1A/7.2Ω ≤8W 无卤

应用范围

 原边控制模式

 高精度恒流恒压控制

 低启动电流

 可调节输出电压电流

 可调节线损补偿

 内置 650VMOSFET

 内置高压启动

 满足 75mW 待机标准

 前沿消隐

 无需补偿电容

 过温保护

 VCC 过压保护

 输出过压保护

 欠压锁定

 逐周期限流

 输出短路保护

 过流保护

 最大导通时间保护

特点 封装

SCM1738ASA 内置高压MOS管的高精度原边

控制开关电源

产品可选封装：SOP-7，丝印信息请见“订购信息”
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典型应用电路
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引脚描述

名称 管脚序号 管脚描述
VCC 1 供电电源

FB 2 反馈电压输入端

NC 3 悬空端

SENI 4 峰值电流采样端

Drain 5、6 高压 MOS 管漏端

GND 7 地

极限参数（除非特殊说明，Tamb=25℃）

符号 参数 最小值 最大值 单位

VCC 供电电压 -0.3 29.5 V

IV 输入管脚电压 -0.3 6 V

IIN 输入电流 -10 10 mA

TJ 工作结温 -- +150 ℃

Tamb 工作温度范围 -40 +125 ℃

TSTG 贮存温度范围 -40 +125 ℃

ESD ESD(人体模式) -- 2500 V

说明：绝对最大额定值是指超出该工作范围，器件有可能被损坏。长期工作于绝对最大额定值条件下，会影响器件的可靠性。绝对最大额定值仅是应力规

格值。

推荐工作参数

符号 参数 最小值 最大值 单位

VCC VCC 电源供给 10 26 V

TJ 工作结温 -40 125 ℃

POMAX 输出功率@90~264V Input -- 8 W

内部框图引脚
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说明：最大持续输出功率是在环境温度 45℃，由 Drain 端 PCB 有足够散热铜箔的开放式电源测得；为了获得更高的输出功率，可以通过增加散热器来减小

散热器到空气的热阻。

电学特性 除非特殊说明，VCC=18V，Tamb=25℃

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

高压启动

IHVC 充电电流 VCC=0V，VDrain=100V -- 1000 -- μA

IHVS 关断漏电流 VCC=18V，VDrain=650V -- 3 -- μA

供电电源部分

IDD 静态工作电流 SENI =0，FB=0 -- 600 -- uA

IST 启动电流 VCC=14V -- 1 3 μA

VST 启动电压 16.5 18 19.5 V

VSP 关断电压 7.5 8.5 9.5 V

VCC_OVP VCC 过压保护电压 25.5 28.0 29.5 V

VCC_CLP VCC 钳位电压 IVCC=10mA -- 30.0 -- V

FB 反馈部分

VCV 恒压阈值 2.90 3 3.10 V

VFB_OVP FB 过压保护 3.4 3.6 3.8 V

VFB_UVP FB 欠压保护 -- 1.9 -- V

ICOMP_CABLE 线损电流 42 48 54 μA

FMIN 最小开关频率 630 740 850 Hz

CS 采样部分

TLEB 前沿消隐时间 0.4 0.5 0.6 μs

VISEN_MAX 最大电流检测阈值 -- 580 -- mV

VISEN_MIX 最小电流检测阈值 -- 160 -- mV

TON_MAX 最大导通电压 -- 50 -- μs

过温保护部分

TOTP 过温保护 140 150 155 ℃

TOTP_hys 过温保护迟滞 -- 30 -- ℃

MOSFET 部分

BVDSS MOSFET 源漏击穿电压 650 -- -- V

RDS(ON) 导通电阻 -- 7.2 -- Ω

典型曲线

图一：启动电流和温度的关系 图二：启动电压和温度的关系

温度（℃） 温度（℃）
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图三：关断电压和温度关系 图四：线损电流和温度关系

温度（℃） 温度（℃）

图五：恒压阈值和温度关系

温度（℃）

产品模式概述

SCM1738ASA 是离线式开关电源集成电路、外置线损补偿和内置峰值电流补偿的高端开关电源控制器。通过检测变压器原级线圈的峰值电流和辅助线

圈的反馈电压，控制系统的输出电压和电流，达到输出恒压或者恒流的目的。并集成多种保护功能，有效减少额外的器件数量和尺寸。

电路启动和欠压保护

系统上电，电路由内置耗尽型 MOS 管对 VCC 管脚外置的电容分电。当 VCC 上升到 18V，电路开始工作，关断耗尽型 MOS；在电路正常工作过程

中，由辅助线圈供电来维持 VCC 电压；当 VCC 下降到 8.5V 进入欠压锁定状态，耗尽型 MOS 管打开，对 VCC 电容供电，VCC 上开到 18V，电路启动重

新工作。

峰值电流检测和 LEB

当驱动为高电平，MOS 管导通，通过采样电阻检测呈线性增大的原级线圈的电流，当达到设定的电流限制值即峰值电流，MOS 管关断。

在 MOS 管导通时会产生一个瞬间的毛刺，如果该毛刺的幅度超过峰值电流阈值 VPK，即会导致驱动关断。因此设置前沿消隐时间 TLEB=0.5μs，消除

可能由该毛刺带来的误触发。

根据不同的负载状态对应不同的峰值电流阈值，峰值最大为 0.58V，最小为 0.16V。

图 6：峰值电流采样阈值
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CV 控制模式

当 MOS 管关断，反馈电压为正，在 FB 为正的 2/3~ 1/2 时间点进行采样，采样得到的电压经过与恒压阈值 Vcv 的比较、放大，产生恒压环路的关断时

间 TOFF，从而实现输出的恒压。在轻载或者中载的时候，恒压环路产生不同的峰值电流。

辅助绕组电压表达式:

)( OO
S

A
A VV

N
NV 

其中 0V 为输出二极管和线缆压降；NA 为输出和辅助匝比；NS 为输出绕组匝数。

CC 控制方式

通过电路对 FB 为正、为负或准谐振的时间进行计算，FB 为正的时间为 TOFF1 表示变压器的次级线圈有电流，FB 为负的时间为 TON，FB 衰减振荡的时

间为 TOFF2，在这两个时间内变压器的次级线圈没有电流。

输出电流即变压器次级线圈的平均电流：
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该开关电源的占空比：
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ISPK为次级线圈的峰值电流，lpk 为原级线圈的峰值电流，n 为原次级线圈的匝比。

因此，在峰值电流恒定的条件下，当 Ds=DSMAX=0.50 (该占空比由电路内部设定)，电路进入恒流环路控制模式，实现输出电流的恒定。

图 7：恒流原理

峰值电流补偿

由关断延迟时间导致实际检测到的峰值电流值，随着输入交流电压的增大而增大，而峰值电流值直接反映输出电流，因此造成输出电流随输入交流电

压的线性调整率会比较差。

SCM1738ASA 利用导通时间来控制峰值电流，使不同输入电压下的峰值电流甚本保持不变，改善输出电流的调整率。

图 8：峰值电流补偿
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线损补偿

在实际的应用设计中，输出电压在电缆线上会有不同程度的压降 VCAB。在不同的电流情况下，输出端的整流二极管压降 VD 也会发生改变，需要综合

考虑。

SCM1738ASA 通过内部一个电流源来产生带有失调的反馈电压 VFB。内部电流源的大小与输出电流大小成比例关系。当负载电流从满载到空载的时

候，VFB 的失调电压增加，增加量可以通过反馈电阻 R1 和 R2 调节。线损的最大补偿量的计算公式如下：

%100
3

)2//1(_

0

0 





V
RRI

V
V CABLECOMP

其中
0V 输出二极管和线缆压降；

0V 为输出电压。示意图如下：

图 9：输出线损补偿原理图

保护措施

芯片内部集成多个保护功能，包括过温保护、FB 过压保护、VCC 过压保护、输出短路保护、限流保护、最大导通时间保护等功能，全部都是芯片自

动恢复(除了限流保护），即检测到异常状态后，芯片关断输出，VCC 电压开始下降到欠压点，关断内部全部模块，通过耗尽型 MOS 对 VCC 端电容进行

充电，重复一个芯片启动的过程。

当电路处于过温保护状态，输出关断以防止电路由于过热而导致损坏。过温保护的温度点为 150℃。过温保护的恢复具有迟滞特性以避免过温保护与

正常工作状态的反复来回变化，迟滞区间为 30℃。即要等电路温度下降到 120℃电路才能正常工作。

FB 过压保护为：检测每个周期的 FB 端电压值，当 FB 管脚电压超过过压保护电压 VFBOVP=3.6V 时，内部计数器开始计数，上述异常状态持续三个开

关周期后，驱动关断。

当 VCC 过压时，会损坏芯片内部器件。芯片内置 VCC 过压保护，当 VCC 电压高于 28V 时，电路进入 VCC 过压保护，驱动关断。

输出短路保护：启动 160ms 后，检测每个周期的 FB 端电压值，当 FB 管脚电压低于欠压保护电压 VFBUVP=1.9V 时。内部计数器开始计数，上述异常状

态持续 14 个周期后，驱动关断。

限流保护：每个周期，检测到初级电流采样电阻上的电压，如果大于 0.6V，关闭驱动。

最大导通时间保护：检测到初级电流采样电阻上的电压在 50μs 内未达到设计电压，关闭驱动。

PFM调制频率的设定

PFM 调制频率范围由导通时间 TON 和恒压环路控制关断时间 TOFF 所决定，因此当关断时间最长 TOFFmax 时，系统处于最小限制频率状态，工作频率最

低：当关断时间最短 TOFFmin 时，系统处于最高频工作状态，工作频率达到最高。

根据恒压模式时：

 SWPPK fLIIVP 2
000 2

1

LP 为变压器原边电感量，IPK为原边峰值电流，fSW 为工作频率， 为工作效率。

则有：
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封装信息(SOP-7)
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包装信息(SOP-7)

广州金升阳科技有限公司
地址：广东省广州市黄埔区科学城科学大道科汇发展中心科汇一街 5号
电话：86-20-38601850 传真：86-20-38601272 E-mail: sales@mornsun.cn


